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Introducdo

Este trabalho tem como objetivo o projeto e a montagem de
uma bancada mecanica de elementos rotativos para a analise
de vibragBes mecéanicas. E importante ressaltar que
vibragbes mecéanicas sdo muito uteis para monitorar a saude
de uma méaquina, pois mudangas no espectro de vibragéo
podem ser indicacdo de defeitos ou inicio de falhas. Soma-
se a isso ao fato de que o Campus Campo Grande do IFMS
ndo oferecia nenhum recurso para pratica didatica aos
estudantes de engenharia mecénica, com a finalidade de
estudarem sobre anélise preditiva com base na analise do
espectro de vibragdes de um sistema mecanico.

Basicamente, o principio baseia se no fato de que alteragdes
no espectro de vibracdo podem ser um indicativo de uma
falha mecénica ou o inicio da mesma. Logo, medir vibragfes
mecanicas num dado equipamento mecanico e analisar as
variagbes no seu espectro podem ser (teis para
monitoramento da integridade do mesmo.

Além disto, € um recurso também importante para 0s
estudantes do curso técnico em mecénica. Logo, por meio
desse projeto, espera-se que haja uma contribui¢do positiva
na formacdo dos estudantes de engenharia mecénica e do
técnico integrado em mecanica.

Metodologia

Inicialmente, foi executada a etapa de revisdo bibliogréafica.
Neste periodo, procedeu-se a criteriosa selegdo de materiais
bibliograficos que seriam indispensaveis para otimizar o
desenvolvimento do projeto. A literatura analisada foi
primordialmente  constituida por artigos e estudos
relacionados as vibragdes mecénicas, bem como por
trabalhos académicos anteriores que apresentavam propostas
andlogas a nossa. Adicionalmente, consultas foram
realizadas com docentes especializados nesse dominio de
pesquisa, visando refinar nossas concepcbes e aprimorar
nossas abordagens metodolégicas.

Apos isso, foi iniciado o desenvolvimento do projeto no
SolidEdge 3D, de forma que pudesse gerar uma planta
didatica flexivel e de facil alteracdo em sua configuracao.

Basicamente, definiu-se eu o projeto contemplaria um
sistema de transmissdo de movimento baseado em polias e
correias.

Os materiais para a fabricacdo da planta didatica foram
adquiridos com recursos do Edital 029/2022 Propi/IFMS e
também de reaproveitamento de materiais de equipamentos
usados. Além disto, alguns elementos foram fabricados com
uso de uma impressora 3D e filamentos do tipo poli 4cido
latico (PLA).

Resultados e Analise

A revisdo bibliografica indicou que a forma mais adequada
de realizar a medi¢cdo de vibracdo seria por meio de um
sistema baseado em arduino com sensores do tipo
acelerdbmetro. E para a analise com foco na deteccdo de
falhas, o uso da transformada rapida de Fourier, conhecida
como Fast Fourier Transform (FFT), seria mais adequada,
pois ela transformaria os dados obtidos no dominio do
tempo para o dominio da frequéncia. Desta forma, como
cada elemento mecénico estd submetido a uma frequéncia
de excitacdo ou rotagdo, conforme a Figura 1, é possivel
separar a amplitude de vibracdo por elemento mecénico.
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Figura 1. Um exemplo da relagdo entre componentes de
maquinas e o espectro de vibragdo. Fonte: Rao, 2008.
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A partir da definicdo da forma de deteccdo e andlise de
vibragbes e com todo material de estudo reunido, foi
possivel projetar os elementos necessarios para a bancada
mecénica, bem como realizar o desenho completo da banca,
conforme pode ser observado na Figura 2.

Figura 2. Projeto em 3D da planta didatica. Fonte: Autores.

Basicamente, o movimento de um eixo acionado por um
motor elétrico é transmitido para um outro eixo por um
sistema de polias e correia (ndo apresentado na Figura 2). A
placa base era de aco 1020 e os furos eram do tipo M6
vazados com passo 1 mm e os das extremidades da placa,
foram M8 vazados com passo 1,25 mm. Os didmetros das
extremidades foram maiores, pois seriam usados para
parafusos de suporte e nivelamento manual da placa.

Apobs o projeto, iniciou-se a parte da fabricacdo da planta
didatica e aquisicdo dos elementos de maquinas. Para
fabricacéo, algumas partes foram impressas em 3D, como 0
suporte do motor e dos mancais, bem como polias e também
engrenagens a serem testadas no futuro. A placa base foi
usinada com corte laser por uma empresa fabricante de
implementos agricolas, bem como a parte das roscas, a qual
foi feito por uma maquina automatizada (Figura 3).

Figura 3. Placa base ja cortada e em processo de
rosqueamento dos furos. Fonte: Autores.

Propi/IFMS. A bancada estd ainda em processo de
montagem e ajustes.

Consideracdes Finais

A parte de projeto foi feita de forma satisfatoria e a
montagem dos elementos requereu alguns cuidados com os
ajustes mecanicos das partes. O uso da impressdo 3D
demonstrou ser Gtil para a execucdo do projeto, visto que
alguns componentes puderam ser feitos sob medida. Além
disto, falhas podem ser feitas no projeto do modelo das
polias, ou seja, pode se simular possiveis falhas por meio de
mudancas no desenho a ser impresso na impressora 3D. A
parte de medicdo e analise de vibragdo tem sido
desenvolvida por uma outra equipe, composta por
estudantes da Engenharia Mecénica do IFMS, ou seja,
também apoiados pelo Edital 029/2022 Propi/IFMS.
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DESIGN AND MANUFACTURE OF A
MECHANICAL STRUCTURE FOR
MECHANICAL VIBRATION TESTING

Abstract: The aim of this project is to desing and to
manufacture a mechanical structure to be used for detection
of mechanical vibration. A review about the systems used
for data acquisition and analysis of vibration has been done
and based on this review, a design had been developed. The
structure is based on two axles which has the motion
transmitted by pulleys and belts. A DC motor is responsible
for the motion. Some parts of this structure has been
manufactured using 3D printing technology, which was very
useful, because it is possible to simulate fails by producing
elements with defects by 3D printing.

Outros elementos, como o0s acoplamentos e mancais foram Keywords: Machine Elements, Mechanical Design,

adquiridos com o recurso obtido pelo Edital 029/2022 Vibration.
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